
ЛУЧШАЯ ЗАЩИТА - ЭТО НАПАДЕНИЕ!

Малое предприятие «ФАН» создано в 1992 году на
базе лаборатории НИИ пластмасс.

За прошедший период фирмой получено 4 патента
Узбекистана на изобретения (материалы ЛИЗА), а также
свидетельство на товарный знак.

Эффективность разработок МП «ФАН» многократно
подтверждена актами промышленных испытаний и
внедрений на ряде крупнейших предприятий
Узбекистана.
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ОБЩЕИЗВЕСТНО, ЧТО САМОЕ НЕГАТИВНОЕ ВЛИЯНИЕ НА 

ДОЛГОВЕЧНОСТЬ И НАДЕЖНОСТЬ ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ 

ОКАЗЫВАЮТ АБРАЗИВНЫЕ ВЕЩЕСТВА.                            

В ЛИТЕЙНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ, ЧЕРНОЙ И ЦВЕТНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ, 

ПРОИЗВОДСТВЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ, ГОРНОРУДНОЙ, 

НЕФТЕГАЗОВОЙ, УГОЛЬНОЙ, ЦЕМЕНТНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ, 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМ И СТРОИТЕЛЬНО-ДОРОЖНОМ 

МАШИНОСТРОЕНИИ ИЗ КАЖДЫХ ДЕСЯТИ ОТКАЗОВ ПОДШИПНИКОВ 

КАЧЕНИЯ ПЯТЬ - ВОСЕМЬ СВЯЗАНЫ С ИХ АБРАЗИВНЫМ ИЗНОСОМ. 

ПРИЧЕМ ИМЕННО В ЭТИХ ОТРАСЛЯХ НАБЛЮДАЕТСЯ НАИБОЛЕЕ 

ВЫСОКИЙ РАСХОД ПОДШИПНИКОВ. 

РАЗРАБОТКИ МП «ФАН» ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ ДЛЯ ЗАЩИТЫ 

(УПЛОТНЕНИЯ) ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ ЛЮБЫХ РАЗМЕРОВ, 

ЭКСПЛУАТИРУЕМЫХ В УЗЛАХ ТРЕНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ, МАШИН, 

МЕХАНИЗМОВ ВСЕХ ОТРАСЛЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ И АГРАРНОГО 

СЕКТОРА. 
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АНТИФРИКЦИОННЫЙ ЗАПОЛНИТЕЛЬ АФЗ-3
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В конце прошлого века в Советском Союзе существовала
аналогичная разработка – антифрикционный заполнитель АФЗ-3.

Экономический эффект от одного подшипника с АФЗ-3
составлял от 3-х до 466 рублей при стоимости подшипника 30-39
копеек. (По страницам газеты «Социндустрия», 1969-1989. М.,
1989, с. 162-163).

К сожалению, заполнитель АФЗ-3 отличается хрупкостью и
подшипники с ним не пошли в массовую серию. Подшипники с
АФЗ-3 работают в условиях чисто сухого трения и поэтому
предназначены только для тихоходных узлов (100÷300 об/мин).



РАЗРАБОТКИ МП «ФАН» - ИЗОБРЕТЕНИЯ, ЗАЩИЩЕННЫЕ ПАТЕНТАМИ 

УЗБЕКИСТАНА (№ 5967, 4740, 2013, 6044). 

ВСЕМИРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

(ЖЕНЕВА) ПРИЗНАЛА ПАТЕНТ № 5967 ИЗОБРЕТЕНИЕМ МИРОВОГО 

УРОВНЯ, НОМЕР МЕЖДУНАРОДНОЙ ПУБЛИКАЦИИ - № WO 97/25544. 

АНТИФРИКЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ ЛИЗА ЭКОЛОГИЧЕН, ЯВЛЯЕТСЯ 

УДАРОПРОЧНОЙ КОМПОЗИЦИЕЙ, ТОПЛИВО- И МАСЛОБЕНЗОСТОЕК, 

УСТОЙЧИВ К РАЗЛИЧНЫМ АГРЕССИВНЫМ СРЕДАМ И АТМОСФЕРНЫМ 

ВОЗДЕЙСТВИЯМ, РАБОТОСПОСОБЕН В ИНТЕРВАЛЕ ТЕМПЕРАТУР ОТ −40 

ДО +130°С.  

ЭФФЕКТИВНОСТЬ МАТЕРИАЛА ЛИЗА МНОГОКРАТНО ПОДТВЕРЖДЕНА 

АКТАМИ ИСПЫТАНИЙ И ВНЕДРЕНИЙ НА НАВОИЙСКОМ И АЛМАЛЫКСКОМ   

ГМК, УЗКОМБИНАТЕ ТУГОПЛАВКИХ И ЖАРОПРОЧНЫХ МЕТАЛЛОВ, АО 

«АХАНГАРАНШИФЕР», АО «КУВАСАЙЦЕМЕНТ», ПО «АММОФОС», 

НАВОИЙСКОМ УПРАВЛЕНИИ СТРОИТЕЛЬСТВА И АО «АХАНГАРАНЦЕМЕНТ».

РЕСУРС РАБОТЫ ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ С МАТЕРИАЛОМ ЛИЗА В 

УЗЛАХ ТРЕНИЯ РАЗЛИЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ УКАЗАННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

УВЕЛИЧИЛСЯ ОТ 1,5 ДО 7 РАЗ. 4



ПОДШИПНИКИ КАЧЕНИЯ С МАТЕРИАЛОМ ЛИЗА

МП «ФАН» в 2010 году получило грант от ГКНТ при КМ РУз на проект
«Освоение технологии защиты двухрядных шарикоподшипников».

Материал ЛИЗА включен в Каталог VIII Республиканской ярмарки
инновационных идей, технологий и проектов (Ташкент, 2015).

Данная разработка в 2017 году прошла в полуфинал Российского конкурса
«Open Innovations Startup Tour 2017» (ИЦ Сколково) в городе Астрахань.

Премьер-министр Узбекистана Арипов А.Н. в 2017 году своим распоряжением
включил нашу разработку в список 12-и перспективных инновационных проектов,
подлежащих первостепенному внедрению в экономику страны.

В 2020 году МП «ФАН» было допущено и участвовало на Российском Форуме
«Открытые Инновации 2020» в разделе «Конкурс».

На Российских Форумах «Открытые Инновации 2021» и «Открытые Инновации
2022» наша разработка дважды допущена в раздел «Выставка». 5



СРАВНЕНИЕ ПОДШИПНИКОВ С ШАЙБОЙ, УПЛОТНЕНИЕМ 

И ПОДШИПНИКА С МАТЕРИАЛОМ ЛИЗА 

Из рисунка видно, что в стандартном подшипнике с защитной

шайбой или уплотнением имеется зазор, через который абразивы и

агрессивные среды все таки проникают в подшипник.

В подшипнике с ЛИЗА создано лабиринтное уплотнение (зазор 0,1-

0,3 мм), вращающееся с сепаратором. Возникающая при том

центробежная сила интенсивно отбрасывает все абразивные частицы и

среды от полости подшипника. Видео: https://youtu.be/B2Opc7GDH6U.
6

https://youtu.be/B2Opc7GDH6U
https://youtu.be/B2Opc7GDH6U


ПАТЕНТЫ МП «ФАН» 
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Патент 

5967

Патент 

4740

Патент 

2013

Патент 

6044

Патент 

5967, 2

Патент 

4740, 2

Патент 

2013, 2

Патент 

6044, 2



ВОИС, АВТОРСКИЕ СВИДЕТЕЛЬСТВА И ТОВАРНЫЙ ЗНАК
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ВОИС, пат. 5967 ВОИС, 5967, 2 А. с. 1573866

ТМ 6973 ТМ 6973, 2 ТМ 6973, 3 ТМ 6973, 4

А. с. 1782022
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АКТЫ ПРОМЫШЛЕННЫХ ИСПЫТАНИЙ И ВНЕДРЕНИЙ НА НГМК

НГМК 1999
НГМК 2007

Экономия 1 тн. смазки НГМК 2012

(youtube.com/watch?

v=v7SvBf5pe_A)

Экономия 5 млрд. 

сум ≈ $2 млн.

НГМК 2013

Экономический эффект от материала ЛИЗА на одной только

конвейерной линии (ЦПТ) Навоийского ГМК, подсчитанный

специалистами комбината, составляет 5 млрд. сум ≈ $2,0 млн.

Длина конвейера - 10 км, ширина ленты - 2000 мм, 60000

подшипников 6310 (www.youtube.com/watch?v=v7SvBf5pe_A).

Долговечность роликов с ЛИЗА на ЦПТ повысилась в 4 раза.
9

НГМК 2013,2

http://www.youtube.com/watch?v=v7SvBf5pe_A


АКТЫ ПРОМЫШЛЕННЫХ ИСПЫТАНИЙ И ВНЕДРЕНИЙ
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УзКТЖМ, 2

3-6 раз

ПО Аммофос

1,5-2 раз
Навоийское УС

1,5 разУзКТЖМ

АГМК 1995
АГМК 1995, 2

1,8-2,5 раз

АГМК 2006

1,5-2 раз 3-5 раз

Кувасайцемент

Ахангаранцемент

увеличение

Ахангараншифер

7 раз



ПУБЛИКАЦИИ
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ЗАЩИТА ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ 

АНТИФРИКЦИОННЫМ МАТЕРИАЛОМ ЛИЗА

ПРЕИМУЩЕСТВА

 Повышение долговечности подшипников 

качения в 7 раз;

 Защита подшипников качения любых 

размеров;

 низкая стоимость;

 Повышение производительности 

производства;

 Увеличение межремонтного пробега 

оборудования;

 Снижение трудовых и ремонтных затрат на 

оборудование;

 Уменьшение аварийных и внеплановых 

остановок;

 Уменьшение расхода подшипников качения 

и смазочных материалов.
http://втораяиндустриализация.рф/zashhita-podshipnikov/

http://втораяиндустриализация.рф/zashhita-podshipnikov/


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС ЗАЩИТЫ 

ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ МАТЕРИАЛОМ ЛИЗА
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Технология защиты подшипников данной разработкой не требует
инвестиций и затрат, срок внедрения разработки - 10÷15 дней.

Себестоимость защиты подшипника материалом ЛИЗА на
порядок ниже стоимости подшипника.

Два работника, прошедшие техническое обучение методам работы,
могут в смену произвести 30÷50 подшипников с материалом ЛИЗА.

Технологическая оснастка (пресс-формы, шприц-устройство,
устройство обкатки подшипников с ЛИЗА) в купе с сушильным
шкафом и сверлильным станком достаточна для внедрения этой
инновационной разработки.



Малое предприятие «ФАН»

Директор – Ли Владимир, автор 8 а. с. СССР и 4 патентов Узбекистана

Узбекистан, 150102, г. Фергана, А. Яссавий, 40б, 44. 

Тел.: +998 (73) 244-45-09, моб.: +82 (10) 5813-7854, +998 (90) 631-58-20

E-mail: lee.anval@gmail.com, fantek@yandex.com

Веб-сайт: http://www.fanliza.ru

Видео: https://youtu.be/B2Opc7GDH6U

 ПОДШИПНИКИ КАЧЕНИЯ ОТНОСЯТСЯ К ТАКОМУ ВИДУ ОБОРУДОВАНИЯ, НА

КОТОРЫХ НЕ ПРИНЯТО ЭКОНОМИТЬ, ОТ КОТОРЫХ ЗАВИСИТ ВЕСЬ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС ЛЮБОГО ПРОИЗВОДСТВА, А ИНОГДА И ЖИЗНЬ

ЧЕЛОВЕКА.

 ВНЕДРЕНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ – ИННОВАЦИОННОГО МАТЕРИАЛА ЛИЗА ПОВЫСИТ

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ВАШЕГО ПРОИЗВОДСТВА, СНИЗИТ СЕБЕСТОИМОСТЬ

ПРОДУКЦИИ, ТРУДОВЫЕ И РЕМОНТНЫЕ ЗАТРАТЫ, УМЕНЬШИТЬСЯ КОЛИЧЕСТВО

АВАРИЙНЫХ И ВНЕПЛАНОВЫХ ОСТАНОВОК, СУЩЕСТВЕННО СНИЗИТСЯ РАСХОД

ПОДШИПНИКОВ И СМАЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ.

 МАЛОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «ФАН» В XXI ИННОВАЦИОННОМ ВЕКЕ ПРЕДЛАГАЕТ

ВЗАИМОВЫГОДНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО ВСЕМ КОРПОРАЦИЯМ И ФИРМАМ.
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mailto:lee.anval@gmail.com
http://www.fanliza.ru/
https://youtu.be/B2Opc7GDH6U


СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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